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1  总览 
随着网络数据通信量的急剧增长，作为信息高速公路的传输媒介，通信光缆的作用变得越来越重
要。但是，随着通信光缆的不断地增加和老化，光缆维护与故障处理的问题也日渐突出。由于传
统的通信光缆线路维护管理模式存在故障定位困难、排障时间较长、故障无法预警等问题，每年
因通信光缆故障而造成的经济损失是非常巨大的。因此，对通信光缆线路有效地监测与管理、及
时发现和预报光缆隐患、缩短光缆的故障历时就显得至关重要。 

1.1  系统架构 
下图所示系统的系统架构，系统从通信服务采集各类资源的数据，经过基础数据处理及标记后交
由系统应用层进一步分析。应用层针对不同的数据提供不同的应用服务。同时，系统北向接口支
持丰富的协议，可快速对接至其它系统。 
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1.2  光缆监测主机 
光缆监测主机采用插卡式设计，支持 OTDR、光开关及光功率监测等多种业务板卡，支持业务纤
芯及空闲纤芯监测，同时满足非实时和实时监测需求，搭配不同板卡可满足用户多样化的需求。 

HC-OMP-3 系列 恒创光电凭借多年对光缆在线监测的丰富经验和理解，基于光时域
反射技术，设计并研发新一代插卡式智能光缆监测主机。 

智能光缆监测主机可监测空闲纤芯及业务纤芯，满足实时和非实时
监测，并支持 N 对 N 多模式光线路保护功能，为光网络高效运行提
供保障。 

 

1.3  技术原理 
光缆监测系统基于光时域反射仪（OTDR）技术，其是一种成熟的、标准的光纤传感技术。恒创
光电基于工信部 YD/T 5066-2005 标准，采用光开关选通纤芯的方案，开发了一套 BS 架构的光
缆监测系统。 
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1.4  系统配置需求 

操作系统 

Windows 10 21H2 或更高 
Windows server 2016 或更高 
Linux 内核版本 5.15 或更高 

优麒麟 22.04 LTS 或更高 
银河麒麟（X86）V10.0-20221226 

数据库 
MySQL 5.7 或更高 
Redis 6.0 或更高 

Web Nginx 1.0 或更高 

浏览器 
360 浏览器 

Edge 浏览器 

处理器 3.1GHz 或更高 

内存 16GB DDR4 或更高 

储存 600MB @软件主体，地图及日志依项目实际 

网络 100Mbps 

1.5  光缆监测主机技术规格 

监测距离 ≤120km 

动态范围 ≤46dB 

盲区 1.4m @事件盲区，7.2m @衰减盲区 

监测模式 空闲/实时轮询监测、空闲/实时实时监测 

发射光功率 -13 ~ 3dBm 

监测光功率 -50 ~ 23dBm @业务纤，-70 ~ 3dBm @空闲纤 

电源 
DC 48V（38 ~ 58V） 

AC 220V（85 ~ 264V） 

功率 ≤50W（满载） 

测量时间 ≤30s/通道 @典型值：10s/通道 

工作温度 -5 ~ 55℃ 

尺寸（mm） 
1U：483 × 240 × 44 
2U：483 × 240 × 88 

4U：483 × 240 × 176 
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1.6  规格 
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2  系统功能 

2.1  资源可视化 
系统支持图形化展示接入系统的资源，用户可直观地配置、管理各项资源。当资源发生改变时，
界面也会同步更新。 

 

对于光缆资源，系统可展示其纤芯使用率，纤芯的业务描述及光缆两端的拓扑情况。 
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2.2  GIS 地图 
系统根据光缆路由（线路）数据，在 GIS 地图中自动生成光缆路由拓扑。同时，系统可在 GIS 地
图中标识告警事件的位置，用户可直观地掌握光缆路由的当前状态。 

 

2.3  数据面板 
系统对所有资源的数据进行分类统计，并在主页以图表、报表的形式进行呈现。使用户直观、准
确地掌握系统及资源的运行状态。同时，主页支持多项应用功能，用户可便捷地调用每个资源。 
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2.4  逻辑拓扑图 
系统支持手动绘制光缆资源的逻辑拓扑图，同时，根据录入的光缆资源数据，系统也可按一定规
则自动生成光缆逻辑拓扑。 

 

2.5  告警管理 
系统可记录、查询当前及所有历史告警信息。并且，系统支持定义告警规则。同时，系统支持接
入短信模块将告警以短信或邮件的形式下发到运维人员手中。 
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2.6  纤芯质量监测 
依托于光缆监测主机，系统为用户提供纤芯质量实时监测、手动测试及周期测试功能，该功能可
测量的整体损耗及线路中每个节点的插入损耗及回波损耗，并计算线路的平均损耗。 

实时监测 系统实时监测光功率，当纤芯光功率异常时，会立即自动对该纤芯发起测试。 

手动测试 用户可针对某条纤芯发起测试。 

周期测试 用户可建立周期测试任务，在每天的固定时段内对特定线路发起测试。 
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2.7  光线路保护 
光缆监测主机支持光线路保护（OLP）业务板卡，当线路发生故障时，系统可自动切换至备路，
并测试故障位置，保证通信线路畅通。 

 

用户可在系统界面中实时掌握线路的运行状态，并可进行手动切换。 
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3  工程应用 
在工程应用中，光缆监测主机可根据需求对空闲纤芯或业务纤芯进行监测。需要注意的是，在进
行业务纤芯监测时，部署光缆监测系统相关设备会给线路整体额外带来 2dB 的损耗，并且在实
施时需要至少中断 2 小时业务。 

3.1  轮询监测方案 
在线路一端部署光缆监测主机，通过光开关选通纤芯后启动 OTDR 测试进行轮询监测。轮询监
测是纤芯质量监测的基本方案。 

 

3.2  实时（标准）监测方案 

双备用纤芯部署方案 

根据工信部 YD/T 5066-2005 标准文件，在光缆两端分别部署光缆监测主机和稳定光源设备。选
取两芯纤芯，1 芯用于光缆监测主机实时监测稳定光的光功率，另 1 芯用于当光功率异常时，自
动调度 OTDR 对该纤芯进行测试，查找故障位置，达到实时监测的目的。 
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双备用纤芯环回部署方案 

光缆监测主机采用插卡式设计，可在主机上配置光源板卡。因此，当线路较短时，可将线路做环
回跳接，只在线路一端部署光缆监测主机即可完成实时监测。 

 

3.3  实时（单纤）监测方案 
当纤芯资源紧张时，可在光缆监测主机中配置合波分波板卡，将稳定光源合 OTDR 激光耦合到
一根纤芯上。该方案同样也支持环回的部署方式。 
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4  案例 

4.1  某部基站光缆监测项目 
本项目在作战中心部署光缆监测主机，对区
域内各个设施进行实时监测，确保各个设施
的通信正常。光缆监测主机数据返回作战中
心，并由指挥系统统一管理。 

 
 

4.2  某部光缆监测项目 
本项目利用多台设备对战区某部光缆汇聚
机房 10000 多芯进行轮询监测。 

 
 

4.3  重庆电力监测项目 
该项目用于监测电力复合电缆和通信光缆
纤芯，在电缆、光缆故障时及时通知运维人
员，确保电力系统正常运行。 
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4.4  燕钢厂区环网监测项目 
燕钢各分厂通过光缆连接形成环线以进行
通信和管理，通过对厂区内所有线路进行实
时监测，确保故障发生时能及时发现和定
位，保障钢铁厂高效运转。 

 

 
 

4.5  济南某高速 ETC 监测项目 
在高速路场景中，各收费站 ETC 设备由光
缆连接。 

本项目对济南某高速 ETC 专线进行监测，
在 ETC 专线故障时，及时感知故障位置，
提高线路运维效率。 
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4.6  叙古高速光缆监测项目 
该项目为智慧高速建设项目，同样对各收费
站 ETC 链路进行监测。 

 

 
 
 

4.7  陕煤某煤矿光缆监测项目 
陕煤集团在某煤矿上利用光缆监测系统监
测其矿下各系统的通信光缆是否有故障，保
障其矿下安全。 
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4.8  湖北某高校校园网监测 
该项监测湖北某高校内，所有楼栋间的光纤
通信信息网络，确保校园网通信正常。 
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专 注 于 光 通 信 及 光 纤 传 感 解 决 方 案 

 

 

 

桂林恒创光电科技有限公司 
HC Optical Science and Tech Co., Ltd 
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